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Пояснительная записка 
Учебной программой предмета «Проектирование сварных цехов» предусматривается изучение основ проектирования новых сборочно-сварочных цехов и реконструкции действующих.

Основной формой изучения предмета является самостоятельная работа учащегося над рекомендуемой (или дополнительной) литературой и общедоступными периодическими изданиями. На обзорных занятиях преподавателем объясняются наиболее сложные и важные вопросы учебного предмета.

Изучение материала следует начинать с подбора соответствующей литературы и в последовательности, установленной программой, рекомендуется конспектировать материал, выписывая основные положения. После освоения отдельных тем и разделов предмета необходимо ответить на вопросы самоконтроля, которые приводятся после каждой темы программы.

Для закрепления и углубления теоретических знаний и формирования умений и навыков предусмотрены практические работы. 
По всем темам программы сформулированы основные цели их изучения на основе характеристики деятельности обучаемого и прогнозируются конкретные результаты достижения этих целей в соответствии с уровнями усвоения программного материала.
В результате обучения учащиеся должны 

знать:

теоретические основы проектирования сварочных цехов;

новые технологии в области сварочного производства;

элементы производства и задачи его проектирования;

методику определения проектируемого состава основных элементов производства;
пространственное расположение производственного процесса;
уметь:

проводить анализ рационального размещения выбранного оборудования, приспособлений,

подъемно-транспортных средств, мест складирования и др.;

производить расчет количества оборудования, рабочих мест, численности работающих;

проектировать комплексно-механизированный участок;

пользоваться нормативными техническими правовыми актами, технической и справочной литературой в области сварочного производства.
Общие методические рекомендации по выполнению домашней

контрольной работы
Методические рекомендации и задания на домашнюю контрольную работу разработаны в соответствии с программой курса «Проектирование сварочных цехов».
Программой предусмотрено выполнение одной контрольной работы, состоящей из 4-х вопросов. Номер варианта в контрольной работе соответствует последним двум цифрам шифра учащегося. Работа, выполненная не по своему варианту и не в полном объеме, преподавателем не проверяется и высылается обратно учащемуся. Прежде чем приступить к выполнению контрольной работы, следует тщательно изучить темы, включенные в содержание вопросов и задания по рекомендуемой литературе. Перед изложением каждого ответа следует написать содержание вопроса (задания). Работу выполнять аккуратно, ответы излагать четко, ясно и грамотно.
Контрольную работу выполнять в отдельной тетради в клетку. 
При выполнении домашней контрольной работы следует соблюдать требования: 

на обложке тетради указываются название учебного предмета, группа, фамилия и инициалы учащегося, его шифр;

в начале работы указывается номер варианта и номера заданий по варианту;

обязательно соблюдение междустрочных интервалов; 

перед ответом на теоретический вопрос должна быть приведена его формулировка;

на листах тетради необходимо оставить поля, в конце работы - 1 страницу для замечаний преподавателя (рецензента).
работа должна быть выполнена и сдана на проверку в срок, установленный учебным графиком;
объем выполненной домашней контрольной работы не должна превышать объема ученической тетради (18 листов).

все разделы содержания (4 вопроса, список использованных источников) начинаются с новых страниц.
в конце работы после списка используемых источников (автор, наименовании издательства, год издания, страницы), указывается дата выполнения работы и ставится подпись.
После получения проверенной работы учащийся обязан просмотреть все замечания и внести в работу соответствующие исправления. Не зачтенная работа должна быть представлена на проверку вторично.
Для допуска к экзаменационной сессии учащемуся необходимо выполнить контрольную работу, сделать все необходимые исправления, указанные преподавателем в рецензии и защитить работу, т.е. в процессе опроса показать хорошую осведомленность и самостоятельность выполнения.
Критерии оценки домашней контрольной работы 

Домашняя контрольная работа считается зачтенной, если правильно выполнено 75% задания, но имеются недоработки, а именно:

описки, не искажающие сути ответа на теоретические вопросы;

неточности, допущенные при ответе на теоретические вопросы;

отсутствие выводов в процессе освещения вопросов;

при отсутствии списка используемой литературы или несоответствии его оформления стандарту.

Домашняя контрольная работа считается не зачтенной, если:

не раскрыто основное содержание вопросов задания;

ответы на теоретические вопросы полностью переписаны из учебной литературы, без адаптации к контрольному заданию;

отдельные вопросы в работе освещены не в соответствии с вариантом задания;

неправильно употребляется научно- техническая терминология, ГОСТы, нормативы, единицы измерения;

схемы выполнены не в полном объеме, с нарушениями требований ЕСКД.

контрольная работа, выполненная небрежно, неразборчивым почерком, а также не по заданному варианту, возвращается учащемуся без проверки с указанием причин возврата.

Учебная программа учебного предмета и методические
рекомендации по ее изучению
Введение

Цели и задачи учебного предмета «Проектирование сварных цехов», связь его с другими учебными предметами учебного плана

Значение рационального проектирования для обеспечения высокого качества выпускаемой продукции и снижении ее себестоимости

Пути уменьшения сроков проектирования, строительства и реконструкции сборочно-сварочных цехов

Литература: [7], c.4-6

Вопросы для самоконтроля

1 Что представляет собой сварочное производство?

2 Что относится к основным элементам производства?

3 Что относится к дополнительным элементам производства?

Тема 1 Классификация и состав машиностроительных 

предприятий и цехов

Классификация предприятий по назначению производимой ими продукции, однородности перерабатываемого сырья и технологического процесса

Основное и вспомогательное производство предприятий

Основные (производственные) цехи машиностроительного завода

Вспомогательные цехи, выполняющие функции технического обслуживания основного производства или завода в целом

Состав сборочно-сварочного цеха, его связь с другими цехами предприятия

Связь сварочного производства с металлургическими, литейными, кузнечно-штамповочными, механосборочным производствами

Участки по производству сварных конструкций: склад металла, заготовительное производство, промежуточный склад заготовок, отделение сборки и сварки узлов конструкций, отделение общей сборки и сварки конструкций, склад готовой продукции

Литература: [7], c.172-174

Вопросы для самоконтроля

1 Из каких участков состоят производственные отделения?

2 Что характеризует грузооборот по получению и отправки материалов?

3 Опишите условия рациональной организации промышленного предприятия.

Тема 2 Типовые схемы сборочно-сварочных цехов

Эффективность использования производственных площадей. Транспортирование заготовок узлов и сварных конструкций. Разработка технологических процессов с максимально возможной автоматизацией и механизацией выполнения технологических операций. Схема цеха с продольным направлением производственного потока. Схемы цеха д ля производства сложных однотипных конструкций. Схема цеха с петлевым направлением производственного потока. Схема цеха со смешанным направлением производственного потока

Литература: [7], c.174-181

Вопросы для самоконтроля

1 Что является одной из главных задач рационального проектирования промышленных предприятий?

2 Перечислите основные схемы компоновок сборочно-сварочных цехов.

3 Что включает разработка технологического плана цеха?

Тема 3 Разработка плана и разреза здания сборочно-сварочного цеха

Строительные блоки и конструкции промышленных зданий различного назначения

Оборудование сборочно-сварочного цеха, его габариты. Габариты свариваемых изделий. Расчет потребной площади участков и высоты здания цеха

Требования безопасности труда и пожарной безопасности при планировании цеха и расстановке оборудования

Литература: [7], c.181-184

Вопросы для самоконтроля

1 Что включает разработка технологического плана цеха?

2 Какой план называют технологическим?

3 Что входит в состав оборудования цеха сборки и сварки?

Тема 4 Планировка заготовительного участка

Оборудование механической и огневой обработки металла на заготовительном участке. Расстановка оборудования

Требования безопасности труда и пожарной безопасности при планировании заготовительного участка 

Литература: [7], c.118-119, 215-216

Вопросы для самоконтроля

1 Какие участки входят в состав заготовительного отделения?

2 Что относится к оборудованию механической и огневой обработки металла на заготовительном участке?
3 Техника безопасности и противопожарные мероприятия на заготовительном участке?

Тема 5 Расчет и планировка складских мест и помещений

Виды складских мест и помещений. Определение их площадей в зависимости от программы выпуска и габаритов изделия, запаса материалов и вида его складирования для хранения

Меры по обеспечению пожарной безопасности

Литература: [7], c.226-233

Вопросы для самоконтроля

1 Где обычно расположен и для чего служит склад металла?

2 Для чего предназначен склад готовой продукции?

3 Какими факторами обусловлен запас материалов для хранения на цеховом складе?
Тема 6 Расчет и планировка административно-бытовых помещений

Виды административно-бытовых помещений, требования к ним. Нормы для проектирования административно-бытовых помещений. Требования безопасности труда и пожарной безопасности 

Литература: [7], c.233-237

Вопросы для самоконтроля

1 Что представляют собой «Санитарные нормы проектирования промышленных предприятий»?

2 Перечислите виды административно-бытовых помещений.

3 Как должны располагаться гардеробные, уборные, умывальные, душевые и помещения для приема пищи?

Тема 7. Грузоподъемные и транспортные средства

Основные сведения о конструкции грузоподъемных и транспортных средств, используемых при выполнении сборочно-сварочных работ. Приспособления и устройства, применяемые на грузоподъемных и транспортных средствах, правила их обслуживания и эксплуатации, требования безопасности труда, энергосберегающие технологии

Литература: [7], c.146-158, 308-313

Вопросы для самоконтроля

1 Какие грузоподъемные средства используются при выполнении сборочно-сварочных работ?

2 Какие транспортные средства используются при выполнении сборочно-сварочных работ?

3 Опишите правила обслуживания грузоподъемных средств.

Тема 8. Определение состава и количества оборудования,

численности работающих

Расчет и рациональный выбор требуемого состава и количества оборудования и оснастки для сборочно-сварочного цеха с учетом необходимости сбережения энергоресурсов. Определение потребности в материалах и электроэнергии

Определение состава и численности работающих

Литература: [7], c.164-169

Вопросы для самоконтроля

1 Как определяется необходимое количество оборудования в сборочно-сварочном цехе?

2 Как определяется численность основных рабочих в сборочно-сварочном цехе?

3 Как определяется потребность в электроэнергии в сборочно-сварочном цехе?

Тема 9. Типовые планировки сборочно-сварочных цехов

Планировка сборочно-сварочных цехов, участков, отделений. Порядок размещения сборочно-сварочного оборудования, транспортных средств, технологической оснастки

Литература: [7], c.189-213

Вопросы для самоконтроля

1 Как определяется требуемое число пролетов, а также их длина, ширина, высота?

2 На каком расстоянии располагаются складочные места относительно друг друга?

3 Какого расстояние между колонами цеха?

Тема 10. Энерго- и газоснабжение сборочно-сварочных цехов

Расчет потребности в газах: защитных, горючих, кислороде, воздухе. Выбор способа газоснабжения: индивидуальный, централизованный. Расчет расходов электроэнергии и газов на сварку и термообработку

Литература: [7], c.156-163

Вопросы для самоконтроля

1 Как определить потребность в защитных газах?

2 Как определяется потребность в сжатом воздухе?

3 Как осуществляется выбор способа газоснабжения?

Тема 11. Монтажные площадки и цехи предмонтажных работ

Особенности и сварки на монтажной площадке. Виды монтажных работ. Требования к размещению сборочно-сварочного оборудования на монтажной площадке. Назначение ЦПР. Оборудование, используемое в ЦПР

Литература: [5]

Вопросы для самоконтроля

1 Перечислите особенности сборки   и   сварки в монтажных условиях.

2 Перечислите требования к размещению сборочно-сварочного оборудования на монтажных площадках.

3 Какое оборудование используется в ЦПР?
ВАРИАНТЫ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
	№ варианта
	Номер вопроса

	
	1
	2
	3
	4

	1
	1
	10
	21
	40

	2
	2
	11
	22
	39

	3
	3
	12
	23
	38

	4
	4
	13
	24
	37

	5
	5
	14
	25
	36

	6
	6
	15
	26
	35

	7
	7
	16
	27
	34

	8
	8
	17
	28
	33

	9
	9
	18
	29
	32

	10
	10
	19
	30
	31

	11
	11
	20
	30
	31

	12
	12
	21
	29
	32

	13
	13
	22
	28
	33

	14
	14
	23
	27
	34

	15
	15
	24
	26
	35

	16
	16
	25
	28
	36

	17
	17
	24
	29
	37

	18
	18
	23
	30
	38

	19
	19
	22
	31
	39

	20
	20
	21
	32
	40


ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
1 Назовите задачи проектирования новых сборочно-сварочных цехов и реконструкции действующих.

2 Назовите состав производственного отделения сборочно-сварочного цеха.

3 Назовите состав вспомогательного отделения сборочно-сварочного цеха.

4 Опишите административно-конторские и бытовые помещения.

5 Опишите типовую схему цеха со смешанным направлением производственного потока. Дайте характеристику и назовите рекомендуемое применение.

6 Опишите типовую схему цеха с продольным направлением производственного потока. Дайте характеристику и назовите рекомендуемое применение.

7 Опишите типовую схему цеха с продольно-поперечным направлением производственного потока. Дайте характеристику и назовите рекомендуемое применение.

8 Опишите типовую схему цеха с волновым направлением производственного потока. Дайте характеристику и назовите рекомендуемое применение.

9 Опишите типовую схему цеха с петлевым направлением производственного потока. Дайте характеристику и назовите рекомендуемое применение.

10 Назовите последовательность и общую методику разработки плана и разрезов цеха.

11 Опишите размещение в пролетах оборудования для дуговой сварки.

12 Опишите размещение в пролетах сборочно-сварочного цеха двухстоечных кантователей, консольных кранов, кран-балок.

13 Опишите расчет потребной площади участков и высоты здания.

14 Дайте определение ширины пролета.

15 Опишите размещение в пролетах машин для контактной точечной и шовной сварки.

16 Дайте определение количества пролетов сборочно-сварочного цеха.

17 Опишите размещение в пролетах машин для многоточечной сварки.

18 Опишите расчет и планировку цехового склада металла.

19 Опишите размещение проездов и проходов.

20 Опишите выбор и обоснование подъемно-транспортных средств.

21 Дайте определение высоты пролета сборочно-сварочного цеха при наличии верхнего транспорта.

22 Опишите расчет и планировку цеховых производственных кладовых.

23 Опишите размещение в пролетах сборочно-сварочного цеха сварочных манипуляторов, поворотных механизированных колонн.

24 Опишите технико-экономический выбор оптимального варианта оборудования цеха.

25 Дайте определение длины пролета сборочно-сварочного цеха.

26 Опишите расчеты площадей и планировку заготовительных отделений, для случая, когда пролеты сборочно-сварочного и заготовительного отделений составляют продолжение один другого.

27 Опишите расчет и планировку цеховых складов готовой продукции.

28 Опишите увязку технологических процессов и уточнение количества оборудования и рабочих мест.

29 Назовите требования к взаимному размещению пролетов на плане цеха, проектируемого по схеме с продольным расположением производственного потока.

30 Опишите размещение оборудования для питания электрической энергией постов дуговой сварки на плане участка.

31 Опишите расчеты площадей и планировку заготовительных отделений для случая, когда пролеты заготовительного отделения располагаются параллельно пролетам сборочно-сварочного отделения.

32 Опишите компоновку планов и разрезов цеха.

33 Назовите требования к взаимному размещению пролетов на плане цеха со смешанным расположением производственного потока.

34 Объясните назначение и дайте характеристику склада металла.

35 Опишите расчет и планировку административно-конторских и бытовых помещений.

36 Опишите расчет потребности газов: защитных, горючих кислорода, воздуха. Опишите расчет расхода электроэнергии на сварку.

37 Опишите планировку рабочих мест и оборудования на плане участка сборочно-сварочного цеха.

38 Объясните назначение и дайте характеристику склада готовой продукции и кладовых для хранения инструментов и приспособлений.

39 Опишите запасы материала и их хранение.

40 Опишите монтажные площади и цеха предмонтажных работ
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